Funded by
the European Union

Modul 5. Ucinci globalnog zatopljenja na bolesti
u akvakulturi 1 zastitne primjene
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Owa studija slucaja govori o ucincima klimatskih promjena na skrge
atlantskog lososa. Ovo su glavne vrste riba koje se proizvode u mnogim
zemljama, ukljucujuci Veliku Britaniju, Norvesku 1 Cile.
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Pregled studije slucaja

Opis
Opva studija slucaja govori o ucincima
klimatskih promjena na skrge atlantskog
lososa. Toplija ljeta u kojima nastaju
problemi i manje hladne zime u kojima se
bolesti ne uklanjaju i umjesto toga postaju
kroni¢ne. Promjenjivi uvjeti okolisa mogu
neizravno utjecati na skrge lososa

Utvrdeno (prakse

specificne za module)

Sirenje bolesti problem je u akvakulturi na
otvorenim vodama, unato¢ naprednim
mjerama ublazavanja.

Selektivni uzgoj otpornih populacija riba na
bolesti moze biti nacin rjeSavanja problema.
Napredak u dijagnostici, prehrani bi mogao
poboljsati imunoloski status uzgojenih
vodenih vrsta.

Koristi
Opva studija slucaja dokazuje slozenost
akvakulture, osjetljivost na bolesti ili
poremecaje riba, posebno zbog klimatskih
promjena.
Uklanjanjem ili ogranicavanjem utjecaja
bolesti, covjecanstvo bi gotovo moglo
zadovoljiti potrebe za morskom hranom.

Nedostaci

Izbijanja bolesti postat ¢e cesca,
intenzivnija i radirenija na kopnu i u vodi,
zbog klimatskih promjena.

Moze biti tesko procijeniti utjecaj
klimatskih promjena na cjelokupno
zdravlje skrga atlantskog lososa

Malo se zna o izravnim i neizravnim
troskovima bolesti Skrga.
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Opi dije slucaj
pis studije slucaja
Naziv studije slucaja: Zdravlje skrga u atlantskom lososu u svijetu koji se zagrijava

Opis studije slucaja. Ova studija slucaja govori o u¢incima klimatskih promjena na skrge atlantskog lososa.
Atlantski losos u fazi u morskoj vodi uglavnom se uzgaja u kavezima s otvorenom mrezom i stoga je stalno
izlozen oceanu i svemu u njemu, stoga je fokus na fazi proizvodnje slane vode jer je to najrelevantnije za

klimatske i ekoloske promjene.

Najvaznije posljedice klimatskih promjena za veéinu zemalja koje proizvode losose su
toplija ljeta i manje hladne zime. Toplija ljeta u kojima nastaju problemi i manje hladne zime
u kojima se bolesti ne uklanjaju i umjesto toga postaju kronicne.

Utvrdeno je da je porast bolesti skrga i patologije dosegao vrhunac krajem ljeta, jeseni 1
pocetkom zime.

Povisene temperature mogu izravno utjecati na lososa. Na primjer, ekstremne ljetne
temperature povezane su s masovnom smrtnoscéu lososa kao s$to je primijeceno uz obalu
Newfoundlanda tijekom 2019. gdje su neka mjesta imala 100% smrtnost.

Stetno cvietanije zooplanktona i $tetnog fitoplanktona najvjerojatnije ¢e biti problem u

ljeto-jesen s visim temperaturama vode.

Fig 1. Gross gill appearance—an example of gill disease in Atlantic salmon, Sa/mo salar
Source: Diseases of marine fish and shellfish in an age of rapid climate change. Rowley, Andrew F. et al.

iScience, Volume 27, Issue 9, 110838 Available at: https.//www.cell.com/iscience/fulltext/S2589-0042(24)02063-7
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Sirenje bolesti problem je u akvakulturi na otvorenim vodama, unato¢ napretku poput cjepiva, sustava
dezinfekcije, higijenskih postupaka i zona kontrole bolesti.

Selektivni uzgoj otpornih populacija riba na bolesti moze biti nacin rjesavanja problema.
Napredak u dijagnostici, otkrivanju i identifikaciji patogena, prehrani, ukljucujuci upotrebu

funkcionalne hrane i probiotika, mogao bi poboljsati imunoloski status uzgojenih vodenih vrsta i
cjelokupno upravljanje zdravljem okolisa.

UTVRDENE SU DETALJNE PRAKSE
SPECIFICNE ZA MODULE
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Projekt DiBluCa osmislit ¢e novi nacin borbe protiv globalnog zatopljenja, a
bit ¢e 1 najbolji nacin da se ljudi u Europi poduce o promjenjivim uvjetima u
proizvodnijt akvakulture, o sigurnim i zdravim proizvodima akvakulture.

Owa studija slucaja dokazuje slozenost akvakulture, osjetljivost na bolest1 ili
poremecaje riba, posebno zbog klimatskih promjena.

Uklanjanjem 1ili ogranicavanjem utjecaja bolesti, covijecanstvo bi gotovo
moglo zadovoljiti zahtjeve za morskom hranom.

STO GA CINI KORISNIM ZA PROMOCIJU
DIBLUCA?
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Obrazovni, okolisni i klimatski utjecaj

Utjecaj na okoli§

Ekonomski utiecqj Obrazovni u€inak o ' Klimatski utiecai
Selektivni uzgoj,
Kako bi se iz.biegle Ova ngdiio svluc':oio otkrivanje pG"rosv;elnq,. izbijania bolesti postat
bolesti, mjere dokazuije slo;en?sf prehrana, UKHU.CUNCI ¢e &es6a, infenzivniia i
ublgigvoni.o mogu akvakulture, os.|.efrl||vos’r ups:ribui furnlgci:IcT)ir;Glne rasirenija na kopnu i u
povecati proizvodniju u na bo’Ieg’rl |!| ane | probiofika, vodi zbog Klimatskin
akvakulturi poremecaije riba, mogli bi poboljsati promiend
posebno zbog cijelokupno upravljanje
klimatskih promjena. zdravliem okolisa
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Literatura:

1. Diseases of marine fish and shellfish in an age of rapid climate change. Rowley, Andrew F:. et al.
iScience, Volume 27, Issue 9, 110838 Available at:

https:/ [ www.cell.com/ iscience/ fulltext/ $2589-0042(24)02063-7

Korisne informacije:

*  Website: www.vetinst.no

* Sommerset I, Witk-Nielsen ], Moldal T, Oliveira VHS, Svendsen JC, Haukaas A og Brun
E. Norwegian Fish Health Report 2023, Norwegian Veterinary Institute Report, series
#8b/2024, published by the Norwegian Veterinary Institute in 2024.

Sadrzaj povezan s ovom studijom slucaja identificiran je iz javnih informacija koje objavljuju vlasnici sadrzaja.

Odricanje:
Potpora Europske komisije za izradu ove publikacije ne predstavlja odobravanje sadrzaja koji odrazava samo stajalista autora i
Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu uporabu informacija sadrzanih u njoj.
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Studija sluc€aja iz Norveske, identificirana iz znanstvenog rada o
bioloskoj sigurnosti u norveskoj akvakulturi — rizici 1 mjere u RAS
postrojenjima

STUDIJA SLUCAJA USPJESNIH
INTEGRACIJA
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Pregled studije slucaja
Opis

Koristi

Ova studija slucaja pokazuje vaznost
biosigurnosti u RAS-u i raznolikost razlicitih

mjera.

Studija je dala pregled moguénosti
upravljanja rizicima u objektima RAS-a.
Cimbenici rizika za RAS objekte podijeljeni

v . . Cimbenici rizika i mjere bioloske sigurnosti
su u Cetiri glavne skupine: unosenje

e i lucaju.
patogena u objekt, Sirenje patogena unutar ovise O stucaju

objekta, rast patogena unutar objekta i
dodatni rizici. Predlazu se mjere za
ublazavanje utvrdenih ¢imbenika rizika

Koristenje mjera bioloske sigurnosti moze
pomocdi u izbjegavanju ili minimiziranju
bolesti riba, smrti i financijskih gubitaka.
Utvrdeno (prakse Nedostaci

specificne za module)

Europski i nacionalni propisi o zdravlju riba

Provedba mjera bioloske sigurnosti moze biti
otezana zbog neizvjesnosti ili rasprava o

. S . troskovima.
zahtijevaju planove bioloske sigurnosti, sustave

L , Troskovi, propisi i nesigurnost u kvantifikaciji
upravljanja rizicima i provedbu relevantnih » Prop & ]

¢imbenika rizika i uc¢inaka mjera pridonose

mjera. :

. Projektiranje i upravljanje RAS objektima koji tome da se mjere ne provode.

stvaraju neprijateljsko okruzenje za patogene Neke mjere mogu imati dodatne, nezeljene
neophodan je dodatak minimiziranju rizika od ucinke.

unosenja u Ob]th. The Digital Blue Carrier for a Post-Carbon Future - Cutriculum Innovations in Aquaculture [DiBluCa]”
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Opis studije slucaja

Naziv studije slucaja — Biosigurnost u norveskoj akvakulturi — rizici i mjere u objektima za oporavak od rizika
Opis studije slucaja

Bioloska sigurnost glavna je briga u norveskom uzgoju lososa, jer su bolesti i paraziti ¢esti. Nastavak proizvodnje ovisi o
prevenciji i kontroli bolesti i parazita. Cimbenici rizika za RAS objekte podijeljeni su u etiri glavne skupine: Unosenje
patogena u postrojenje, Sirenje patogena unutar objekta, rast patogena unutar objekta 1 dodatni rizici.

Studija je dala pregled mogucénosti upravljanja rizicima u objektima RAS-a. Budu¢i da sustavi za proizvodnju i prijevoz
lososa imaju nekoliko faza i putova zaraze, podaci su prikazani u sljede¢im kategorijama glavnih ¢cimbenika rizika:

1. Cimbenici rizika za uno$enje patogena uRAS.

2. Cimbenici rizika za rast patogena uRAS.

3. Cimbenici rizika za $irenje patogena uRAS).

4. Dodatni ¢imbenici rizika za biolosku sigurnost za RAS.

Rezultati su predstavljeni u ¢lanku. To ukazuje na vise opcija za upravljanje rizicima, $to zahtijeva razmatranja vezana uz
snagu znanja, posljedice, sukobe i prakti¢nu primjenu.

Moguce je kontrolirati sve materijale koji ulaze i izlaze iz RAS postrojenja, ali to zahtijeva manje odjele, viSe pracenja i uvida
u podatke te davanje prioriteta mjerama bioloske sigurnosti kao $to su higijenski dizajn i temeljito ciscenje.
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Europski 1 nacionalni propisi o zdravlju riba zahtijevaju planove bioloske sigurnosti, sustave upravljanja rizicima i

provedbu relevantnih mjera.

Dezinfekcija i procis¢avanje usisne vode i otpadnih voda bitne su prepreke za sprecavanje prijenosa 1 Sirenja
patogena u postrojenjima RAS-a.

Industrija RAS-a provela je znacajne mjere za smanjenje rizika bioloske sigurnosti. Izbjegavanje unosenja patogena
glavni je fokus bioloske sigurnosti, a znacajna sredstva ulazu se u minimiziranje ovog rizika.

Nemoguce je u potpunosti izbje¢i unosenje patogena u sustav. Projektiranje 1 upravljanje RAS objektima koji stvaraju
neprijateljsko okruzenje za patogene neophodan je dodatak minimiziranju rizika od unosenja u objekt.

UTVRDENE SU DETALJNE PRAKSE
SPECIFICNE ZA MODULE
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Ova studija slucaja pokazuje vaznost biosigurnosti u RAS-u i raznolikost razlicitih
mjera.

Bolje razumijevanje ¢cimbenika rizika za biosigurnost 1 nova rjesenja omogucit ce
ciljane biosigurnosne mjere kojima se uklanja mogucénost nezeljenih ucinaka 1 uz
jasne ekonomske razloge za njthovu provedbu.

Koristenje mjera bioloske sigurnostt moze pomoci u izbjegavanju ili minimiziranju
bolesti riba, smrti 1 financijskih gubitaka, kao 1 nepotrebnog koristenja vode, energije,
hrane za zivotinje 1 drugth resursa.

STO GA CINI KORISNIM ZA PROMOCIJU
DIBLUCA?
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Obrazovni, okolisni i klimatski utjecaj

Ekonomski utjecqj

Tehnoloska riesenja i
mijere ublazavanija
mogu povecati
proizvodniju u
akvakulturi i smaniiti

troSkove proizvodnije.

Obrazovni u¢inak Klimatski utiecqj

Utjecqj na okolis

Ova studija slucaja Tehnoloska rieSenja i

pokazuje vaznost Tehnoloska riesenja i mijere ublazavania
biosigurnosti u RAS-u i miere ublazavanija mogu smaniiti ucinke
roznolikgs’r razlicitih mogu uéiniti RAS akvakulture na
miera. ekoloski prinvatljivim i klimatske promijene
bez otpada
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Sadrzaj povezan s ovom studijom slucaja identificiran je iz javnih informacija koje objavljuju vlasnici sadrzaja.

Odricanje:
Potpora Europske komisije za izradu ove publikacije ne predstavlja odobravanje sadrzaja koji odrazava samo stajalista autora i
Komisija se ne moze smatrati odgovornom za bilo kakvu uporabu informacija sadrzanih u njoj.
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